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FUNDAMENTACION

Los eventos extremos de origen hidrometeorolégico constituyen la causa mas frecuente de
pérdidas de vidas, infraestructuras y bienes; este tipo de eventos, que se incluyen como
uno de los parametros de disefio de obras civiles, est4 siendo afectado por el cambio
climético, modificando tanto el nivel de riesgo al que estan expuestas las infraestructuras
como incluso los limites de disefio establecidos; por ejemplo, ya que la intensidad de la
precipitacion se esta incrementando, las curvas Intensidad—Duracién—Frecuencia usadas
para disefiar drenaje tienen que ser recalculadas. Por otro lado, es cada vez mas urgente
considerar los requerimientos para disminuir los impactos ambientales de las obras civiles
y los procesos industriales, puesto que el cambio climatico también esta alterando este

nivel de impacto.

Muchas de las edificaciones construidas en décadas recientes y las que ahora estan
previstas o0 en construccion, se disefiaron o se estan disefiando para permanecer 50, 60 o
mas afos, por ello es importante considerar desde ahora cual sera el efecto del cambio
climético sobre sus estructuras y sobre su funcionalidad. Los impactos mas evidentes que
pueden tener lugar incluyen: un aumento del consumo de energia debido a las
temperaturas mas altas, efectos adversos sobre la salud de las personas por
sobrecalentamiento interno, aumento del riesgo de dafios por la incidencia de tormentas
mas fuertes y frecuentes, movimiento del terreno por resequedad de los suelos con
incidencia sobre las fundaciones y tuberias subterraneas, dafios por inundacién o por
incremento de la frecuencia de incendios forestales.

La prevencion de tales impactos implica cambios en los disefios y en ciertos casos revision
de los cédigos o estandares de construccion, como medidas de adaptaciéon a las nuevas
condiciones del clima.

El Ingeniero Civil debe estar preparado para concebir proyectos de obras civiles
integrales, considerando tanto los riesgos a que pueden estar sometidas como los
impactos que genera su construccién y luego su presencia permanente, y por
consiguiente, incluir en los proyectos las acciones a realizar para disminuir su
vulnerabilidad a, y su impacto sobre, las condiciones ambientales.

A pesar de que la gestion de riesgos es un eje transversal de la carrera, es importante
consolidar y precisar los conocimientos que se relacionan con la vulnerabilidad y el
riesgo, especialmente con la introduccién del nuevo factor cambio climatico, que esta

alterando gran parte de los patrones de riesgo conocidos.

En tal sentido este médulo permite capacitar al estudiante en los conceptos sobre los
riesgos climéticos, de tal manera de concebir obras con baja vulnerabilidad.
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PROPOSITOS

Concienciar al estudiante para que pueda valorar adecuadamente las relaciones entre el
disefio y construccion de obras civiles y los aspectos vulnerabilidad y riesgo ambiental en
el contexto del cambio climético, de manera que al finalizar el curso, haya internalizado la
necesidad de continuar actualizandose técnicamente sobre el tema y su influencia
especifica en su area de trabajo.

OBJETIVOS GENERALES

Adquirir conocimientos y herramientas que le permita a los participantes consolidar los
principios y bases conceptuales para la inclusion del aspecto del cambio climatico como
un elemento de riesgo a considerar en la concepcion de las obras civiles.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Presentar informacioén sobre diferentes aspectos del cambio climéatico y su
influencia en el pais, asi como introducir a los participantes en los modelos
climaticos basicos, de manera que al concluir el curso, estén en capacidad de
apreciar de manera coherente la complejidad del problema, y manejen
herramientas para trabajar en este campo.

Dotar a los participantes de informacion sobre el modo de trabajo en cambio
climatico, con los conceptos de Escenarios, Modelos Climaticos e Incertidumbres.
Presentar a los participantes una herramienta practica para estimar cambios futuros
en los elementos precipitacion y temperatura.

Introducir el concepto de Sustentabilidad y su aplicacién en la construccién de
edificios. Poner en evidencia la necesidad de hacer sustentable las actividades de
construccion para mitigar la explotacion de recursos naturales y el cambio
climético.

Exponer los métodos y practicas utilizadas para lograr el confort térmico humano
dentro de los edificios.

Presentar los disefios y tecnologias disponibles para mitigar las emisiones de
gases de invernadero de los edificios.

Explicar los principios basicos de disefio de viviendas resistentes a eventos
climaticos extremos como estrategia de adaptacion.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO
Aspectos basicos sobre el fendmeno del cambio climatico, sus origenes, sus
consecuencias. El impacto del cambio climatico en las edificaciones.
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CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

1.

Aspectos fisicos basicos: Conceptos béasicos. Procesos en el sistema climatico:
(1) Radiativos; generalidades sobre radiacion y aerosoles; balances radiativo y
caldrico; equilibrio del sistema Tierra — Atmésfera; (2) Dindmicos; variables del
sistema climatico; patrones ciclicos; la circulacion termohalina; (3) De Superficie;
influencia del albedo; influencia de la deforestacion; (4) Feedbacks. Inercias en el
sistema climético. Tipos de cambios posibles en el comportamiento de los
elementos climaticos.

Gases de efecto invernadero (GEI): Potencial de calentamiento y fuentes de GEI.
Los GEI naturales y sus ciclos biogeoquimicos. Efectos combinados de los GEIl y
los aerosoles. El problema de la estabilizacién de las concentraciones de los GEI.

El modo de trabajo en cambio climatico: Escenarios: socioeconémicos, de
Emisién de GEI, de estabilizacion. La sensitividad climatica. Tipos de modelos
climaticos. Modelos climaticos regionales. ElI downscaling como técnica para
resolver el problema de la escala. La herramienta MAGICC — SCENGEN.

Sesion préctica: calculos de factores de cambio en temperatura y precipitacion,
bajo diferentes escenarios climaticos (MAGICC-SCENGEN); uso de los factores de
cambio en estaciones nacionales.

Impactos del cambio climatico: Variabilidad climatica y cambio climatico: tipos,
efectos, respuestas. Conceptos basicos: Vulnerabilidad y Adaptacion. Impactos
generales del cambio climatico. Impactos en el recurso hidrico. Algunos ejemplos
de impactos segun los modelos climaticos. Cambios globales esperados
(precipitacion, temperatura, nivel del mar).

Cambio climatico en Venezuela: caracteristicas del pais y sectores vulnerables;
inventario de gases de efecto invernadero — afio 1999; cambios observados en el
siglo XX; escenarios climaticos para el pais; cambios en los patrones de
temperatura; cambios en los patrones de precipitacién; cambios en el régimen
hidrico (Tipos climaticos; Disponibilidad de agua (P — ETP); Nimero de meses
huimedos; Excesos de agua en el suelo; cambios en la escorrentia en 7 cuencas
prioritarias). Algunas consecuencias generales para el pais.

La Sustentabilidad en la Construccion de Edificios: Elementos de
sustentabilidad. El consumo de energia en la construccion. Emisiones de gases de
invernadero. La construccion ecologica. Fuentes energéticas. Las energias
renovables. El reciclaje.
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8.

10.

11.

12.

Climay bienestar humano en edificaciones: El confort térmico en los edificios. El
equilibrio térmico humano. Indices de confort.

Transmisién del calor en los edificios: Radiacion, conveccioén y conduccion.
Respuesta de los materiales de construccion ante la radiacién térmica y solar:
reflexion, absorcidén, emision y transmision. Procesos de intercambio de calor en los
edificios. Flujo de calor a través de elementos opacos. Flujo de calor a través de
elementos transparentes. Captacion y control de la luz solar.

Reduccion de emisiones mediante ahorro de energia. Enfriamiento pasivo:
Ventilacion natural. Ventilacion cruzada. Chimeneas solares térmicas. Evaporacion
de enfriamiento. Barreras de proteccion solar. Techos y fachadas verdes.

Reduccion de emisiones mediante energias renovables: Calentadores de agua
solares. Sistemas de energia fotovoltaica.

Gestion de riesgos mediante disefios resistentes a desastres climaticos:
Definicién. Localizacion. Forma del edificio. Fundaciones. Marco de la paredes
exteriores. Techos. Abrazaderas y otros sistemas de anclaje. Elevacion de
estructuras.

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES
Clases con explicaciones teoricas
Sesiones practicas con manejo de datos

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS
Pizarrén; Computadora; Video beam.

PLAN DE EVALUACION
La evaluacion comprende:
Un minimo de dos (2) evaluaciones parciales ...........ccc........ 50%
Informe de Actividades Practicas............ccccevvveiiiieeciine i 30%
Pruebas cortas y/o Asignaciones Teoricas ......................... 20%
Reparacion
CUADRO DE EVALUACION
Instrumento
Semana | Tema | Objetivo Tareas Pégiza Examen | Practica | Informe | Proyecto
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1 1 1

2 1-2 1 X

3 3 2

4 4 3 X X

5 5 1

6 6 1

7 7 4

8 7 4 X X

9 3 5 X dela

semana 4

10 9 5 X

11 9 5

12 10 6 X

13 10 6

14 11 6 X

15 12 7

16 12 7 X

REQUISITOS FORMALES:
Materias que deben ser aprobadas para cursar la asignatura: Saneamiento Ambiental. Si
son estudiantes de PCI tener 120 créditos aprobados.

ACADEMICOS:

Dominar conceptos basicos de estadistica e hidrologia.
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